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湖泊沉积物中磷形态标准物质研制

袁　建１，２，王亚平２，许春雪２

（１．核工业北京地质研究院，北京 １０００２９；　２．国家地质实验测试中心，北京 １０００３７）

摘要：水体富营养化与沉积物中磷元素的形态有密切关系。为了准确测定沉积物中不同形态的磷的含量，

欧盟在２０００年研制了第一个湖泊沉积物中磷形态标准物质（ＢＣＲ６８４），但基本用尽已不能满足需求，而且
该标准物质采集于欧洲某湖泊，沉积物类型及污染情况与我国湖泊不相匹配。本文结合我国沉积物的类型

和湖泊污染状况，研制了我国首批２个湖泊沉积物中磷形态标准物质（编号为 ＧＢＷ０７４６２和ＧＢＷ０７４６３）。
候选物样品采集地点为江苏太湖和湖南洞庭湖，样品经过自然干燥、研磨、灭菌、陈化等加工处理，随机抽取

１５个子样采用单因素方差分析（Ｆ检验法）进行均匀性检验，检验的 Ｆ实测值均小于临界值，表明样品均匀
性良好。根据ＩＳＯ导则３５推荐方法对候选物样品在一年内进行四次稳定性检查，分析结果无方向性变化，
再通过２次验证实验，样品稳定性良好。此批磷形态标准物质采用８家实验室联合定值，定值参数包括五种
磷形态：总磷、无机磷、有机磷、磷灰石态磷、非磷灰石态磷；磷形态提取方法采用欧盟ＳＭＴ法，测定方法采用
钼锑钪光度法和电感耦合等离子体发射光谱法（实验过程中用欧盟 ＢＣＲ６８４作为质量监控）；按照《一级标
准物质研制规范》（ＪＪＧ１００６—１９９４）和ＩＳＯ导则３５的要求给出了五种磷形态的标准值和不确定度。此批磷
形态标准物质样品代表了我国典型富营养化湖泊的沉积物类型，采样点的区域代表性强，定值项目选择合

理、量值准确，可应用于环境、地质、农业、地球化学等研究领域沉积物的磷形态样品质量监控。

关键词：沉积物；磷；形态标准物质；欧盟ＳＭＴ法；钼锑钪分光法；电感耦合等离子体发射光谱法
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水体富营养化是当今世界面临的一个严重的环

境问题，国际上３０％～４０％的湖泊遭受不同程度的
富营养化影响［１］。在我国大于１ｋｍ２的２３００多个
天然湖泊中，２４％介于富营养化和高度富营养化中，
３２％介于营养化和富营养化之间。富营养化造成了
水体的透明度降低，阳光难以穿透水层而影响水中

植物的光合作用，减少氧的释放，水中溶解氧减少，

从而造成鱼类等生物大量死亡［２］，也会影响水质的

净化，造成周边地区饮水困难，给人们生活和经济发

展影响巨大。当前世界各个国家都有不同程度的湖

泊水体富营养化现象，湖泊水体的富营养化问题已

经成为当今世界重要的研究课题。

湖泊水体的富营养化与水体中的磷元素关系密

切，磷是湖泊水体富营养化的限制因素之一［３］。湖

泊水体中磷的来源主要分为两类：外源性和内源性。

外源性磷主要来自农业上的磷肥和工业、生活污水

中的磷进入湖泊水体，而内源性磷主要来自湖泊沉

积物的释放。沉积物是水体的一个重要组成部分，

从地质尺度来看，湖泊沉积物是湖泊营养物质的重

要蓄积库，是湖泊流域磷循环的重要归属。当湖泊

水体外源性磷的输入得到有效控制时，内源性磷就

成为了湖泊水体中磷的主要来源。但是并不是沉积

物中所有磷都可以释放到水体中，不同形态的磷其

释放能力不同，如某些湖泊沉积物中磷的总量很高，

能够释放到水体中的量很少，而有的湖泊沉积物中

磷的总量不高，但是释放量很大。因此准确测定沉

积物中磷形态的含量对于湖泊的富营养化的防治具

有重要意义。

标准物质是量值准确传递的保证。为了准确测

定湖泊沉积物中磷形态的含量，研制出稳定性和均匀
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性良好、量值准确的湖泊沉积物磷形态标准物质是关

键的一环。欧盟于２０００年研制了第一个湖泊沉积物
中磷形态标准物质（ＢＣＲ６８４），该标准物质定值数据
可靠、稳定性好，得到了很好的应用，对于水体尤其是

富营养化水体的水质监测起到很大的作用［４－７］。但

是该标准物质采样点为欧洲某湖泊，沉积物类型及污

染情况与我国湖泊不匹配，不能代表我国的典型湖

泊，而且ＢＣＲ６８４标准物质研制已经超过１０年，基本
耗尽，不能满足当前需求。我国由于形态标准物质研

究起步较晚，加之没有标准的提取方法，尽管湖泊水

体富营养化问题已经非常严重，但一直以来并未研

制出湖泊沉积物中磷形态标准物质。

本文结合我国沉积物的类型和湖泊污染情况，

研制了江苏太湖、湖南洞庭湖两个湖泊沉积物中磷

形态标准物质。湖泊沉积物中磷形态的提取方法是

本研究的关键，目前国内外湖泊沉积物中磷形态提

取方法很多，许春雪等［８］和Ｒｕｂａｎ等［９－１０］多位国内

外学者对湖泊沉积物中磷的提取方法作了研究，欧

盟在研制ＢＣＲ６８４标准物质时制定的ＳＭＴ方法［１１］

是在比较四种湖泊沉积物中磷形态提取方法的基础

上建立的，该方法重现性好，提取形态合理，因此本

研究采用欧盟 ＳＭＴ法作为湖泊沉积物中磷形态的
提取方法。磷形态的测量方法为钼锑钪光度法和电

感耦合等离子体发射光谱法，测定项目确定为５种
磷形态：总磷、无机磷、有机磷、磷灰石态磷、非磷灰

石态磷，其中本次研究中提取的总磷并不是指沉积

物中磷元素的总含量，而是用高浓度的盐酸提取的

总有效态磷的极值。

１　候选物的采集和制备
１．１　候选物采集点概况

样品采集地点选定太湖和洞庭湖两个典型富营

养化湖泊。太湖和洞庭湖是我国第二和第三大淡水

湖，具有灌溉、航运、渔业生产、供水、纳水、调节气候

和美化环境等多种功能，是我国重要的商品粮、淡水

鱼、棉、麻生产基地，在各省经济发展中占有重要地

位。但是近年来由于人口增加，经济迅速发展，工业

废水和生活污水随意排放，农业上化肥和农药的过

量使用、旅游业快速发展等带来了一系列环境问题，

造成了太湖和洞庭湖地区生态环境恶化，水质下降、

鱼类减产等严重后果，两个湖泊的富营养化问题亟

待解决［１２－１３］。

１．２　候选物的采集和制备
沉积物样品的采集时间为 ２０１０年，采样点用

ＧＰＳ定位，用柱状采样器采集太湖和洞庭湖的沉积
物样品，每个湖泊设定一个具有代表性的采样点。

现场测定水温、ｐＨ等数据，然后用聚乙烯袋低温密
封保存，保证候选物样品在采集、运输过程中不受外

界污染，运回实验室备用。候选物样品在实验室放

置一年左右的时间，以保证待测形态转化完全。样

品采集概况见表１。

表 １　样品采集概况
Ｔａｂｌｅ１　Ｂｒｉｅｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｃａｎｄｉｄａｔｅｓ

参数 太湖样品 洞庭湖样品

水深 ０．９ｍ ０．８ｍ

ＧＰＳ坐标
Ｎ３０°３１′２５．１″

Ｅ１２０°１３′１１．５″

Ｎ２８°４８′５０．２″

Ｅ１１２°４８′３１．２″

水温 １３．６℃ １３．１℃
ｐＨ ７．５７ ７．６８

将采集的沉积物候选物样品手工分成小块，放

在干净的塑料布上风干约２周，去除石块、贝壳及植
物根茎等杂物；用木锤反复将样品敲碎至约５０目，
进一步去除杂物，过２０目筛；将上述样品放入高铝
瓷球磨机内，加入少许球石轻度球磨２ｈ左右出料，
过１ｍｍ尼龙筛，弃去筛上物。将筛下样品取出０．５
～１．０ｋｇ，供原样的矿物鉴定；余下样品放入高铝瓷
球磨机中研细，直至候选物样品过０．０７４ｍｍ筛的
过筛率达到９９．９０％，烘干灭活后用磁选法除去制
样过程中带入的金属物质；最后在出料口下料，全部

样品装入２５Ｌ塑料桶中保存备用。在出料口下料
过程中，随机采２５瓶样品，每瓶约３０ｇ留作均匀性
检验之用。本研究制备的湖泊沉积物中磷形态标准

物质５００个单元，每个单元 ５０～１００ｇ。

２　均匀性检验
标准物质的均匀性是标准物质一个重要指标，

也是标准物质传递准确量值的物质基础。形态标准

物质的研制，由于提取流程繁琐、时间长，测试精密

度相对元素总量的测定较低。因此本系列标准物质

的均匀性检验严格执行国家《一级标准物质研制规

范》（ＪＪＧ１００６—１９９４）［１４］的有关要求，由于拟研制
５００个单元，因此从每个候选物样品中随机抽取１５
个子样，每个子样取双份，用钼锑抗分光光度

法［１５－１６］测定总磷、无机磷、有机磷、磷灰石态磷、非

磷灰石态磷的含量。此外，为了充分说明样品的均

匀性，还采用 Ｘ射线荧光光谱法测定１５个子样的
—８５８—
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全量磷，对全量磷也进行了均匀性检验。

对于测定结果的判断采用单因素方差分析（Ｆ
检验法），此法是通过组间方差和组内方差的比较

来判断各组测量值之间有无系统误差，如果二者之

比值小于统计检验的临界值（即Ｆ＜Ｆ０．０５临界值）则
认为样品是均匀的。

样品的均匀性检验结果见表２。检测项目的 Ｆ
实测值均小于Ｆ列表临界值 Ｆ０．０５（１４，１５）＝２．４２，
所有检测项目的相对标准偏差（ＲＳＤ）小于４％，在
良好测试精度下，样品测试的标准偏差较小，说明样

品均匀性良好。虽然太湖样品的无机磷和洞庭湖样

品的磷灰石态磷的 Ｆ值较小，但是这两种形态的相
对标准偏差均小于４％，因为也认为这两种形态是
均匀的。

表 ２　候选物样品均匀性检验结果
Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｔｅｓｔｆｏｒｃａｎｄｉｄａｔｅｓａｍｐｌｅｓ

样品 参数 全量磷 总磷 无机磷 有机磷
磷灰

石态磷

非磷灰

石态磷

太湖

候选物

ｘ（ｍｇ／ｋｇ） ５４１ ５２８ ２２０ １４７ １１８ １０８
ｓ（％） ８．４４ １１．１７ ７．０１ ５．２０ ４．７０ １．９８
ＲＳＤ（％） １．６５ ２．１２ ３．１９ ３．５６ ４．００ １．８４
Ｆ ２．３８ ０．９２ ０．４７ １．０３ １．９６ ０．６０

洞庭湖

候选物

ｘ（ｍｇ／ｋｇ） ８０６ ７６８ ３２４ ２２８ １０１ ２６０
ｓ（％） １１．２３ １２．４２ ４．４８ ５．３０ ２．０７ ９．８０
ＲＳＤ（％） １．３９ １．６２ １．３８ ２．３２ ２．０４ ３．７６
Ｆ ２．１４ ０．５９ ０．７６ １．５２ ０．４７ ２．０７

注：ｘ为含量平均值，ｓ为标准偏差，ＲＳＤ为相对标准偏差，Ｆ为实测
值，Ｆ列表临界值Ｆ０．０５（１４，１５）＝２．４２。

３　稳定性检验
标准物质的稳定性是指在特定的时间和贮存

条件下，标准物质的特性量值保持在规定范围内的

能力。

本研究中２个候选物样品完成分装后，室温下
（１５℃）避光保存。稳定性检验中，２个候选物样品
５种形态的特性量值的提取和测定方法同均匀性检
验。２个候选物样品分别在２０１０年１２月至２０１１年
１２月进行４次稳定性检查，结果见表３。获得的分
析数据采用ＩＳＯ导则３５［１７］推荐的稳定性检验方法
进行统计检验。由稳定性检验结果可知，采用 ＩＳＯ
导则３５推荐的方法计算得到的拟合直线斜率 ｂ１均
不显著［｜ｂ１｜＜ｔ０．０５×ｓ（ｂ１）］，因而未观测到不稳
定性，表明在１２个月的考察期内，２个候选物样品
的特性量值均保持稳定。

为了验证本系列标准物质的稳定性，本课题组

又分别在２０１２年和２０１３年进行了两次验证实验，
实验过程中用欧盟ＢＣＲ６８４作为质量监控，结果见
表４。通过两次验证可知，该标准物质特性量值的
含量没有明显变化，测量值均在规定的范围内，因此

可以认定稳定性良好。本课题组以后还会对该系列

标准物质进行跟踪监测，确保有效期内样品具有良

好的稳定性。

表 ３　候选物样品稳定性检验结果
Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｆｏｒｃａｎｄｉｄａｔｅｓａｍｐｌｅｓ

样品 检验日期 总磷 无机磷 有机磷
磷灰

石态磷

非磷灰

石态磷

太湖

候选物

２０１０年１２月测定值（ｍｇ／ｋｇ） ４３８ ２４７ １４１ １０４ １１５
２０１１年２月测定值（ｍｇ／ｋｇ） ４４３ ２３３ １３５ １０６ １２３
２０１１年６月测定值（ｍｇ／ｋｇ） ４３３ ２２５ １４２ １０８ １２３
２０１１年１２月测定值（ｍｇ／ｋｇ） ４０７ ２３１ １４５ １０９ １１２

平均值（ｍｇ／ｋｇ） ４３０ ２３４ １４１ １０７ １１８
标准偏差ｓ（％） １６．２０４ ９．１４１ ４．３８８ ２．２９７ ５．２２０
ＲＳＤ（％） ３．７６７ ３．９１０ ３．１２２ ２．１４６ ４．４２０
ｂ１ －２．８５７７４－１．０９８３３０．５９９６８３ ０．１６１１９ ０．２９３５７１

ｔ０．０５·ｓ（ｂ１） ３．３４５ ４．０５４ １．７４１ ０．８１６ ６．８４０

洞庭湖

候选物

２０１０年１２月测定值（ｍｇ／ｋｇ） ６９２ ３３４ ２１９ ９３ ３０４
２０１１年２月测定值（ｍｇ／ｋｇ） ６９６ ３２８ ２２０ ９７ ３０８
２０１１年６月测定值（ｍｇ／ｋｇ） ６８４ ３１８ ２１６ ９２ ２９８
２０１１年１２月测定值（ｍｇ／ｋｇ） ６８５ ３２５ ２３０ ９８ ２８０

平均值（ｍｇ／ｋｇ） ６８９ ３２６ ２２１ ９５ ２９７
标准偏差ｓ（％） ５．８７６ ６．９０４ ６．０７６ ２．９３２ １２．４２０
ＲＳＤ（％） ０．８５３ ２．１１６ ２．７４６ ３．０８２ ４．１７６
ｂ１ －０．８１１７９－０．７７９０９０．８７３４１３０．２４４２８６ －２．２３３１

ｔ０．０５·ｓ（ｂ１） ２．３０４ ３．２０２ ２．２６７ １．５１２ ２．２０

表 ４　稳定性验证结果
Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙ

样品 验证日期

各磷形态含量（ｍｇ／ｋｇ）

总磷 无机磷 有机磷
磷灰

石态磷

非磷灰

石态磷

太湖

候选物

２０１２年１０月 ４２９ ２１９ １４５ １１１ １４４
２０１３年１０月 ４２２ ２３２ １４８ １１９ １３７

洞庭湖

候选物

２０１２年１０月 ６４９ ３１２ ２２７ １０５ ２３７
２０１３年１０月 ６６７ ３２９ ２３９ １０２ ２４６

ＢＣＲ６８４
２０１２年１０月 １３３８ １０９２ ２１７ ５２５ ５３１
２０１３年１０月 １３４３ １１３３ ２２１ ５３１ ５４２

４　标准物质定值
４．１　五种磷形态的提取方法

欧盟在研制 ＢＣＲ６８４标准物质时采用的 ＳＭＴ
方法［８］是在比较了四种湖泊沉积物中磷形态提取

方法的基础上建立的标准提取方法，该方法流程简

单，重现性好，形态提取合理。因此本研究采用欧盟

的 ＳＭＴ方法为湖泊沉积物中磷形态的提取方法，
５种磷形态的提取方法如下（各步骤振荡频率均为
１８０～１９０ｒ／ｍｉｎ，振幅约２０ｍｍ）。

—９５８—
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（１）总磷的提取
准确称取 ２００ｍｇ样品于 １０ｍＬ瓷坩埚中，

４５０℃煅烧３ｈ，样品冷却至室温，转移到５０ｍＬ离心
管中，用单标线移液管加入２０ｍＬ３．５ｍｏｌ／Ｌ盐酸，
封闭离心管振荡１６ｈ，２０００ｇ离心１５ｍｉｎ。上清液
中磷的含量为总磷。

（２）无机磷和有机磷的提取
准确称取２００ｍｇ样品到５０ｍＬ离心管中，用

单标线移液管移取２０ｍＬ的１ｍｏｌ／Ｌ盐酸，封闭离
心管，振荡１６ｈ，２０００ｇ离心１５ｍｉｎ，上清液中磷的
含量为无机磷。加入１２ｍＬ去离子水洗涤离心管中
的残渣，振荡５ｍｉｎ，在２０００ｇ离心１５ｍｉｎ，去掉上
清液，重复洗涤一次，在８０℃鼓风干燥箱中将样品
干燥，然后转移到瓷坩埚中，在４５０℃煅烧３ｈ，样品
冷却至室温，转移到５０ｍＬ离心管中，用单标线移液
管加入２０ｍＬ１ｍｏｌ／Ｌ盐酸，封闭离心管振荡１６ｈ，
２０００ｇ离心１５ｍｉｎ。上清液中磷的含量为有机磷。

（３）磷灰石态磷和非磷灰石态磷的提取
准确称取２００ｍｇ样品于５０ｍＬ离心管中，用单

标线移液管移取２０ｍＬ１ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钠溶液，样
品封闭振荡１６ｈ，２０００ｇ离心１５ｍｉｎ，将上层清液倒
入塑料瓶中，用单标线移液管移１０ｍＬ上清液至５０
ｍＬ离心管中，加 ４ｍＬ３．５ｍｏｌ／Ｌ盐酸，封闭离心
管，振荡２０ｓ后静置１６ｈ，有棕色沉淀物出现并逐
渐下沉，２００ｇ离心１５ｍｉｎ，测量上清液中磷的含量
即为非磷灰石态磷。用１２ｍＬ１ｍｏｌ／Ｌ氯化钠溶液
洗涤离心管中的残渣，振荡 ５ｍｉｎ，２０００ｇ离心 １５
ｍｉｎ，除去上清液，重复洗一次，用单标线移液管加入
２０ｍＬ１ｍｏｌ／Ｌ盐酸，封闭离心管振荡１６ｈ，２０００ｇ
离心１５ｍｉｎ。上清液中磷的含量为磷灰石态磷。
４．２　五种磷形态的定值方法

五个定值项目（总磷、无机磷、有机磷、磷灰石

态磷、非磷灰石态磷）的提取液由钼锑抗分光光度

法（ＣＯＬ）和电感耦合等离子体发射光谱法（ＩＣＰ－
ＡＥＳ）测定。

各形态磷的定值采用多个实验室联合定值，由

我国分析测试水平高、仪器设备先进，并多次参加国

内形态标准物质定值测试的８家实验室，在统一作
业指导书下协作完成。参加定值测试的８家实验室
有：国家地质实验测试中心，沈阳地质调查中心，国

土资源部南京矿产资源监督检测中心，中国地质科

学院地球物理地球化学勘查研究所，国土资源部西

安矿产资源监督检测中心，国土资源部合肥矿产资

源监督检测中心，国土资源部武汉矿产资源监督检

测中心，国土资源部哈尔滨矿产资源监督检测中心。

４．３　定值及数据统计
定值数据的统计处理以国家标准 ＪＪＦ１３４３—

２０１２［１８］为指导，先对全部数据进行技术审核，剔除
方法原理上明显缺陷的数据组，对有明显系统偏倚

或精确度差的数据组提请测试实验室进行复查或予

以剔除。以各协作定值单位提供的各形态平均值为

统计单元，离群值剔除采用 Ｇｒｕｂｂｓ法和 Ｄｉｘｏｎ法，８
家定值单位所有数据经检验均符合 Ｇｒｕｂｂｓ法和
Ｄｉｘｏｎ法的检验要求，所有数据均保留。因此，本次
定值的有效数据为８组，参加计算的数据８组。用
夏皮罗－威尔克法（Ｓｈａｐｉｒｏ－Ｗｉｌｋ）进行数据的正
态检验，所有测试数据组均满足正态性检验的要求，

数据组呈正态或近似正态分布。

４．４　标准值的确定和不确定度的计算
本系列标准物质定值项目的数据为正态或近似

正态分布，根据 ＪＪＧ１００６—１９９４的要求，以算术平
均值为最佳估计值。在各实验室合作定值中，本课

题组也购买了ＢＣＲ６８４标准物质作为质量监控。
标准物质的不确定度是标准物质的一个重要量

值指标。由于形态标准物质的研制相比成分分析标

准物质流程复杂，受提取条件的影响较大，因此本次

研究充分考虑两个样品的均匀性、稳定性和定值所

带来的不确定度［１９－２１］。分别计算稳定性、均匀性和

定值的各分量不确定度，最后合成总不确定度，保证

该标准物质特性量值定值数据的准确性。

均匀性不确定度，按照以下公式计算：

Ｕ均 ＝
１
ｎ（ＭＳ１－ＭＳ２槡

）

式中，ｎ表示测定次数；ＭＳ１表示单元间方差；ＭＳ２表
示单元内方差。

稳定性不确定度，按照以下公式计算：

Ｕ稳 ＝ｓ（ｂｔ）×ｔ
式中，ｓ（ｂｔ）由ＩＳＯ导则３５给出的稳定性检验方法计
算得到；ｔ表示最后一次稳定性实验的时间。

本次研究采用多家实验室协作定值，定值产生

的不确定度采用下式计算：

Ｕ定 槡＝ｓ／ Ｎ
最后合成总不确定度，不确定度的修约采用只

进不舍的方法。

Ｕ总 ＝ Ｕ２均 ＋Ｕ
２
稳 ＋Ｕ

２
槡 定

表５列出了两个标准物质的不确定度计算结果
以及ＢＣＲ６８４标准物质给出的不确定度。

—０６８—
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表 ５　湖泊沉积物中磷形态标准物质认定值和总不确定度
数据

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｃｅｒｔｉｆｉｅｄｖａｌｕｅｓａｎｄｔｏｔａｌｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆｃａｎｄｉｄａｔｅ
ｓａｍｐｌｅｓ

样品 项目 总磷 无机磷 有机磷
磷灰

石态磷

非磷灰

石态磷

太湖

样品

认定值（ｍｇ／ｋｇ） ４１７ ２３９ １３８ １１２ １２６
总不确定度

（Ｕ总，ｍｇ／ｋｇ）
１８ ２０ ６ ７ ３１

有效测量组数（Ｎ） ８ ８ ８ ８ ８

洞庭湖

样品

认定值（ｍｇ／ｋｇ） ６７７ ３３０ ２３５ ９９ ２５７
总不确定度

（Ｕ总，ｍｇ／ｋｇ）
３５ １７ １３ ７ ４０

有效测量组数（Ｎ） ８ ８ ８ ８ ８

ＢＣＲ６８４

认定值（ｍｇ／ｋｇ） １３７３ １１１３ ２０９ ５３６ ５５０
总不确定度

（Ｕ总，ｍｇ／ｋｇ）
３５ ２４ ９ ２８ ２１

有效测量组数（Ｎ） １２ １３ １３ １４ １５

５　结语
本文报道了国内首次研制的２个湖泊沉积物中

磷形态标准物质的研制过程。严格按照国家《一级

标准物质规范》和 ＩＳＯ导则３５的要求执行，样品的
采集和运输过程中避免外界的污染，样品的加工制

备注重样品的稳定性和均匀性。标准物质的定值采

用统一的提取方法进行，测定方法选用国家标准方

法，定值单位是国内具有权威性的分析测试实验室，

在定值过程中采用欧盟的 ＢＣＲ６８４标准物质作为
质量监控，确保了定值数据的准确。

本次研制的湖泊沉积物中磷形态标准物质具有

良好的适用性和代表性，均匀性和稳定性良好，定值

项目选择合理、量值准确，可应用于环境、地质、农

业、地球化学等多个领域的沉积物的磷形态样品质

量监控，填补了我国在该类别标准物质的研制空白。

２０１３年被国家质量监督检验检疫总局批准为国家
一级标准物质（编号 ＧＢＷ０７４６２、ＧＢＷ０７４６３）。通
过研制湖泊沉积物中磷形态标准物质，也为今后研

制湖泊沉积物中氮形态标准物质等与水体富营养化

关系密切的元素形态标准物质奠定了技术基础。
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《理化检验－化学分册》２０１５年征订启事
　　《理化检验－化学分册》杂志创刊于１９６３年，系由上海材料研究所与机械工程学会理化检验分会联合主办的技术类刊
物。主要报道材料的化学分析与仪器分析专业领域中的新方法、新技术、新设备以及国内外的研究方向。“面向生产、注重实

用、反映动向、兼顾普及”是刊物的编辑方针，旨在最大幅度地满足不同层次读者的需要。涉及的领域为机械、冶金、石油化

工、环境科学、生命科学等。主要栏目有“试验与研究”、“工作简报”、“知识与经验介绍”、“综述”、“专题讲座”、“读者园地”、

“信息与动态”等。

《理化检验－化学分册》为国内理化检验行业权威刊物，已被列为中文核心期刊、中国期刊方阵中双效期刊、中国科技论
文统计源期刊、中国科学引文数据库收录期刊、美国“ＣＡ千种表”中国化学化工类核心期刊、英国皇家化学学会《分析文摘》
（ＡＡ）及《质谱学通报（增补）》（ＭＰＢＳ）收录期刊、中国学术期刊（光盘版）和中国期刊网全文数据库收录期刊。本刊为月刊，
大１６开本，每月１８日出版，由邮局征订向国内外公开发行，邮发代号：４－１８２，每册定价：１５．００元，全年１２期共１８０．００元。

本刊已于２００６年１２月开通网上远程投稿系统，欢迎大家登录ｗｗｗ．ｍａｔ－ｔｅｓｔ．ｃｏｍ进行网上投稿。欲订阅本刊的单位与
个人，请尽快到当地邮政局（所）办理订阅手续，切勿贻误。

本刊地址：上海市邯郸路９９号；邮编：２００４３７；电话：０２１－６５５５６７７５－２６３，０２１－５５８８２９７０；传真：０２１－６５５４４９１１；
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